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Abstract of EP0947769 

The combustion air feed (1) has a deflector (5) on 



it end with air-passages (2) and adjacent next to 
a flame tube (7) open on the combustion 
chamber side. The flame tube has an exhaust 
gas return opening (6) on a level with the fuel 
nozzle (3) of a nozzle connection (4). The flame 
tube acts as a premixing and precondensing tube 
over most of its length. Flame stabilizers (8) are 
positioned at the end of the flame tube and 
consist of a narrowing of the cross-section of the 
combustion chamber side end of the flame tube. 
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(54) Biaubrenner 

(57) Die Erfindung betrifft einen Biaubrenner f Qr die 
Bestuckung von Heizkesseln, bestehend aus einer 
gebldsebestQckten VerbrennungsluftzufQhrung (1), an 
deren Ende elne mit Luftdurchstrdmdffnungen (2) ver- 
sehene, Verbrennungsluftblende (5) angeordnet 1st. an 
die sich ein mit mindestens einer AbgasruckfQhrOffnung 
(6) in H6he des Anordnungsbereiches der Brennstoff- 
diise (3) eines Dusenstockes (4) versehenes, brenn- 
kammerseltig offenes Flammrohr (7) anschlieBt. wobei 
die von einem Gebldse (G) und den LuftdurchstrOmOff- 



nungen (2) reprdsentierte VerbrennungsluftzufQhrung. 
(1) und die Bemessung der AbgasruckfuhrOffnungen (6) 
derart ausgetegt sind. daB das -Flammrohr Qber den 
wesentlichen Tell seiner Ldnge (L) als Vormisch- und 
Vorverdampfungsrohr wirkt. Nach der Erfindung sind 
am dusenfernen. gegen die Heizkesselbrennkammer 
(B) axial offenen Endbereich (7') des Flammrohres (7) 
diesen Endbereich im wesentlichen offen tassende Mit- 
tel (8) zur Rammstabilisierung angeordnet. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft einen sogenannten Blau- 
brenner fur die BestQckung von Heizkesseln. 
[0002] Blaubrenner gemdB Oberbegriff des Patentan- s 
spruches 1 sind bspw. nach der DE 42 09 922 A1 
bekannt. wobei dieser Brenner innerhalb seines 
Flammrohres. den Bereich der Duse und unmtttelbar 
dahinter umfassend. eine zusdtzliche Huise aufweist. 
die dazu dient, daB zusdtzlich zur AbgasruckfQhrung io 
aus der Helzkesselbrennkammer eine AbgasruckfQh- 
rung gezielt auch innerhalb des Flammrohres erfolgt. 
Nach der DE 40 09 221 A1 ist ferner ein Brenner 
bekannt, dessen Flammrohr keine AbgasruckfuhrOff- 
nungen aufweist, wohl aber etwa im Abstand eines Drit- is 
tels seiner LSnge von der FlammrohrOffnung zur Duse 
hin entfernt eine umlaufende, nach innen gerichtete 
Sicke, durch die einerselts StrOmungsablOsungen und 
damit sich anschlieBende Wirbel zur Flammstabiiisle- 
rung bewirkt werden, was aber andererseits stromauf 20 
vor der Sicke zumindest im begrenzten Umlange zu 
AbgasrOckstrOmungen innerhalb des Flammrohres 
fuhrt. 

Der Voltstdndigkeit halber sei auch noch auf einen sehr 
aufwendig bauenden Brenner nach der EP 0 617 231 25 
A1 venA^iesen, bel dem per Drallstrdmung im trichterfdr- 
mig ausgebildeten "Flammrohr** fur eine Flammstabili- 
sierung gesorgt wird. 

[0003] Bei solchen Brennern mit Flammrohren wird 
also die Flamme im Flammrohr stabilisiert bzw. brennt 30 
in'diesem. wobei die Zundgeschwindigkeit im Gemisch 
(Ol, Luft. Abgas) gleich der entgegengesetzt zum Ende 
des Flammrohres hin gerichteten iStrOmungsgeschwin- 
digkeit innerhalb des Flammrohres ist. Zur Abstimmung 
der beiden genannten Geschwindigkeiten k6nnen drtii- 35 
Che Zundquellen (wie gluhendes Flammrohr zum Ver- 
dndern der ZQndgeschwindigkeit) und/oder lokale 
RuckstrOmzonen (VerSnderung der Str6mungsge- 
schwindigkeit) dienen. Diese RuckstrOmzonen sind 
jeweils von der Art der Verbrennungslufteinbrlngung 40 
durch die Luftblende und die der Offnungen fur das 
rezirkulierende von auBerhalb des Flammrohres ruck- 
gefuhrte Abgas bestimmt. 

Die Distanz von der BrennerdQse bis zur im Flammrohr 
stehenden Flamme dient dabei als Mischzone fOr die 4s 
beteiligten Betriebsmittelkomponenten Brennstoff, Luft 
und ruckgefuhrtes Abgas und als Verdampfungszone 
fQr den eingedOsten Brennstoff. RQckstrOmendes 
Abgas unmittelbar aus dem Flammbereich ergibt sich 
dabei zum Teil in der Mehrzahl der Fdlle auch im so 
Flammrohr selbst. Durch die Anwendung dieser Mecha- 
nismen lassen sich stabile Ftammen mit relativ guten 
Schadstoffwerten (NOx ca. 85 - 100 mg/kWh) errei- 
chen. Die Schaltdruckpegel soicher Brenner liegen 
oberhalb von ca. 1 03 db(A) . ss 
[0004] Ausgehend vom bekannten Stand der Technik. 
der bzgl. sogenannter Blaubrenner im Prinzip, wie vor- 
erldutert, zwei Varianten kennt. namlich solche, bei 
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denen zum einen die Flamme im gluhenden Flammrohr 
brennt bzw. in diesem stabilisiert ist. und zum anderen 
solche, mit innerhalb des Brenners Drallstrdmung 
bewirkenden Ausbildungen, wobei die Drallstrdmung 
am Ende des Rohres praktisch auseinanderzentrifu- 
giert und dadurch die Ramme stabilisiert wird.. iiegt der 
Erf indung, ausgehend von einem Brenner gemdB Ober- 
begriff des Anspruches 1, die Aufgabe zugrunde. bei 
einfacher Bauweise und bei "kaltem" bzw. nicht gluhen- 
dem Tlammrohr"(also auch in der Startphase) den 
Brenner mit einfachen Mitteln so zu gestalten, daB bei 
AbgasruckfQhrung im wesentlichen nur von auBerhalb 
des Flammrohres die Flamme bei waiter verbesserten 
Emissions- und Schalklruckwerten stabilisiert am offe- 
nen Ende des Rammrohres steht. 
[0005] Diese Aufgabe ist mit einem Blaubrenner der 
eingangs genannten bzw. der im Oberbegriff des 
Anspruches 1 genannten Art nach der Erfindung durch 
die im Kennzeichen des Anspruches 1 angefuhrten 
Merkmale gel6st. 

[0006] Unter "den Querschnitt offen lassenden Mit- 
teln" sind dabei solche noch zu eriduternde, gegen- 
stdndlich - konstruktiver Art zu verstehen, d.h. also 
keine Mittel. die rein strdmungstechnisch fOrieine Stabi- 
lisierung der Flamme sorgen und in Bezug auf "offen 
lassend" auch nicht solche, die stromab im Nahbereich 
der Mundung des Flammrohres als stabilisierend wir- . 
kende Staufldchen fur die aus dem Flammrohr austre- 
tende StrOmung wirken. 

[0007] Bis zur unmittelbar am Ende des "Flammroh- 
res" stabilisierten, biau brennenden Flamme arbeitet 
ein soicher erfindungsgemdB ausgebildeter* Brenner 
nach wie vor auf die Weise, daB die Verbrennungsluft 
mit einer Geschwindigkeit in das "Flammrohr", derart 
eingefuhrt wird, daB im wesentlichen dessen gesamte 
Ldnge als Vormisch- und Vorverdampfungsstrecke fur 
Luft. Brennstoff und per RQckstrOmOffnungsbemessung 
dosiert ruckgefQhrtes Abgas genutzt wird. 
Durch die gezielte Abstimmung von axialem Verbren- 
nungsluftimpuls mrt Einbringung des Brennstoffs unter 
nachfolgender Vormischung mit Abgas und nachfolgen- 
der Verdampfung in hier sogenannten lokal unter- 
schiedlichen Zonen erfolgt die Stabiilsierung der 
Flamme erst stromab im Bereich der brennkammersei- 
tigen Ausmundung des Flammrohres, das also kein 
Flammrohr im Sinne des Wortes mehr darstellt, son- 
dern als relativ kalt bleibendes, d.h.. nicht mehr gluhen- 
des Vormisch- und Verdampfungsrohr fOrdie beteiligten 
Betriebskomponenten wirkt, wobei die erforderllche 
Verdampfungsenergie fur die verdusten Brennstoffparti- 
kel durch das rOckgefOhrte Abgas eingetragen wird. 
Die Einbringung der Verbrennungsluft ist, wie vorer- 
wShnt, mit den Offnungen am Flammrohr fur die &uBere 
Abgasrezirkulation aus der Heizkesselbrennkammer so 
abgestimmt. daB ein blockartiges StrOmungsprofil ent- 
steht. welches keine Oder nur sehr kleine RQckstrOmzo- 
nen innerhalb des "Flammrohres" aufweist. was noch 
ndher erldutert wird. 
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Durch die an sich bekannte Aufteilung des Str6mungs- 
vorganges bzw. des StrOmungsweges bis zum Ramm- 
berelch in die oben erwdhnten. unterschiedlichen 
Zonen (Vormischung und Abgasansaugung. Vorver- 
dampfung, Flammenstabillslerung) auf einer Wegiange 5 
von bspw. 150 - 450 mm (d,h. 1,2 - 6,5 x Flammrohr- 
durchmesser) und derdabel entscheidend erst nachfbl- 
genden Stabilisierung der Flamme am Ende des 
"Flammrohres" kOnnen wesentlich hGhere Abgasmen- 
gen der Verbrennung zugefuhrt werden. 10 
Vortellhaft enA^eist sich hier, daB die entsprechende 
Energiedrchte der Flamme durch deren Verlagerung an 
die Flammrohrausmundung abnimmt und somit neben 
den hOheren. zugefuhrten Abgasmengen zusdtzlich 
eine relativ "kaitere" Flamme stabilisiert werden kann. is 
AuBerdem wird der Schaildruckpegel durch die Verlage- 
rung der Flamme an die Flammrohrmundung und die 
homogene Aufbereltung des Gemisches wesentlich 
reduziert(ca.<100 dB(A)), weil der Resonanzraum 
"Flammrohr" durch die an das Ende des Tiammrohres*' 20 
verlegte StrOmungsveranderung abgekoppelt wind. 
[0008] Was die Mittel zur Flammstabilisierung betrifft, 
so wird dafur eine Querschnittserweiterung des Aus- 
mOndungsbereiches des Flammrohres bevorzugt Es ist 
aber auch moglich; als Flammhalter in diesem Bereich 25 
einen Draht, Stift oder ein sehr weitmaschiges Gitter 
quer zur Str6mung anzuordnen, also Elemente/.die 
dem Ausmundungsquerschnitt nur minimal in Anspruch 
nehmen. d.h., wichtig ist dabei. daB der AusmOndungs- 
querschnitt des "Flammrohres" im wesentllchen often 30 
bleibt 

[0009] Urn in der Aniaufphase des Brenners aus 
bekannten GrQnden eine AbgasrOckfOhrung aus der 
Heizkesselbrennkammer zu unterbinden bzw. zu redu- 
zieren und um mechanische Abblendelemente zu ver- 35 
meiden, wird die Abgasruckfiihrung gemaB 
vorenwdhnter EP 0617 231 bevorzugt mittels eines 
Sperrvorhanges aus Luft unterbunden, was somit kei- 
ner n^heren Eriauterung bedarf. 

[0010] Durch die an Blaubrennern erfindungsgemdB 40 
an sich einfache VerlegungsmaBnahme der Flammsta- 
bilisierung unmittelbar in den brennkammerseitigen Off- 
nungsbereich des "Flammrohres", und zwar mit 
anderen Mitteln als denen nach der vorenA/dhnten DE-Z 
Wdrmetechnik-Versorgungstechnik, 3. 1998, ergibt sich 45 
ein zudem mit welter verbesserten (bedingt offenbar 
durch die verstarkte AbgasrOckfOhrung) Emissionswer- 
ten arbeitender Brenner, dessen optimaler Blaubrand 
v6llig unabhanhig von irgendwelchen nachzuordnen- 
den Elementen, wie nahestehende Staufldchen (bspw. so 
Brennkammerruckwand) Oder Umkehreinsatzen 
gewahrleistet ist, der also insbesondere auch ohne 
Anpassungsnotwendigkeiten in Heizkesselbrennkam- 
mern zum Einsatz kommen kann, aus denen die Heiz- 
gase nach hinten often In Folgezuge abstromen. ss 
[0011] Der erf indungsgemdBe Blaubrenner wird nach- 
folgend anhand der zeichnerischen Darstellung von 
Ausfuhrungsbeispieten naher erldutert 
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[001 2] Es zeigt schematisch 

Rg.1 einen Langschnitt durch den Brenner In 

bevorzugter Ausfuhrungstorm; 
Rg.2 einen entsprechenden Schnitt durch den 

Brenner in anderer Ausfuhrungstorm; 
Fig.3 eine Draufsicht auf die Verbrennungsluftzu- 

fuhrblende; 

Fig.4 eine Ansicht stromauf gegen die Flammrohr- 
Offnung: 

Rg.5 stark vergrOBert einen Axialschnitt durch den 
Endbereich des Flammrohres mit einem stab- 
fdrmigen Element zur Rammstabilislerung 
und 

Fig.6 im Schnitt eine besondere Ausfuhrungstorm 
des Flammrohrendbereiches. 

[0013] Der Blaubrenner besteht nach wie vor aus 
einer gebiasebestucklen Verbrennungsluftzufuhrung 1, 
an deren Ende eine mit LuftdurchstrOmdffnungen 2 ver- 
sehene Verbrennungsluftblende 5 angeordnet Ist, an 
die sich ein mit mindestens einer AbgasruckfuhrOffnung 
6 in Hdhe des Anordnungsbereiches der Brennstoff- 
dOse 3 eines Dusenstockes 4 versehenes, brennkam- 
merseitlg oftenes Flammrohr 7 anschlteBt,.«wobei die 
von einem Gebiase G und den LuftdurchstrOmOffnun- 
gen 2 reprasentierte Verbrennungsluftzufuhrung 1 und 
die Bemessung der Abgasruckfuhrdffnungen 6 derart 
ausgelegt sind, daB das Flammrohr 7 Oberden wesent^ 
lichen Teil seiner Lange L als Vormischr und Vorver-^ 
dampfungsrohr wirkt. Nur der Vollstandigkeit halber ist 
in Fig. 1 schematisch das zum Brenner gehOrender 
Gebiase G mit angedeutet. n <; 

[001 4] Fur einen solchen Blaubrenner ist nun wesent- 
lich, daB am dusenfernen, gegen die Heizkesselbrenn- 
kammer B axial offenen Endbereich 7' des 
Flammrohres 7 diesen Endbereich 7' im wesentllchen 
often lassende Mittel 8 zur Flammstabilisierung ange- 
ordnet sind. 

Die Misch- bzw. Vormischzone ist In Fig. 2 mit M, die 
Verdampfungszone mit V und der Flammbildungsbe- 
reich mit F bezeichnet. Da die blaue Flamme. wie kreuz- 
schrafflert als Geschwindigkeitsprofil in Fig.1 
angedeutet gewissermaBen als f laches Polster Im offe- 
nen Ende des Flammrohres 7 brennt, gibt es im Flamm- 
rohr 7 keine RuckstrGmung von Abgasen, sondern nur 
von auBerhalb des Flammrohres aus der Heizkessel- 
brennkammer B, wie mit Pfeilen angedeutet, wobei die 
ruckstrGmenden Abgase aufgrund der Sogwirkung im 
FJammrohr 7 in dieses durch die AbgasruckfuhrCffnun- 
gen 6 in das Flammrohr 7 gelangen, sich dort mit der 
einstrOmenden Verbrennungsluft mischen und mit dem 
ausgedQsten Brennstoff in die Verdampfungszone V 
gelangen, wo die verdusten BrennstofftrOpfchen auf- 
grund der via Abgas eingetragenen warme weitgehend 
verdampfen und dann als Gemisch aus Lxift, ruckge- 
fuhrtem Abgas und weitgehend vergastem Brennstoff in 
den Flammbereich F am Ende des Flammrohres 7 
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gelangen. 

[001 5] Urn den Wdrmeinhalt der aus der Brennkam- 
mer B ruckgefuhrten Abgase weitgehend fur die Ver- 
dampfung des Brennstoffes nutzen zu kOnnen, sind 
vorteilhaft die LuflzustrGmOffnungen 2, wie In Fig.3 s 
angedeutet. als EinzelOffnungen in mOglichst dichter 
Zuordnung gleichmaRig auf einem Teilkrels angeordnet, 
was praktisch zu einem Luftschlauch fuhrt, der zur 
Folge hat, daB im Ringbereich zwischen Duse und Luft- 
zusMmfifffnungen 2 nur eine sehr schwache bzw. sehr io 
kleine Urrterdruckzone entsteht. Es ist aber auch mOg- 
lich, wie ebenfalls gestrichelt angedeutet. die Lxiftzu- 
strdmdffnungen 2 in Form eines RIngspaltes 9 
auszubilden. 

[0016] Was nun die Mittel 8 zur Flammstabilisierung is 
betrifft. die ja entscheidend fur das stabile Blaubrennen 
der Flamme am Ende des Flammrohres 7 sind, so wird 
dafOr die Ausfuhrungsform gemdR Fig.1 bevorzugt 
gemd3 der diese Mittel 8, wie dargestellt, in Form einer 
QuerschnittsenA^eiterung T des brennkammerseitigen 20 
Endbereiches des Flammrohres 7 ausgebildet sind. 
Eine derart'ge Querschnittserweiterung T, fOr deren 
Bemessung einige Millimeter Durchmesserunterschied 
zum Flammrohrdurchmesser genugen, fuhrt zu einer 
Geschwindigkeitsreduzierung des abstrOmenden" 25 
Gemisches in diesem Bereich und damit zur Stabilisier 
rung der Flamme, und zwar vdlllg unbabhangig von der ^ 
sich an diesen Bereich anschlieBenden Umgebungs-: : 
geometrle. ! 

' [0017] Gleiche Stabilisierung der Flamme ist auch 30 
erreichbar. wenn man die Mittel 8 zur Stabilisierung, wie • 
in Fig.4 dargestellt, bspw. in Form eines weitmaschigen * 
Gitters 8' aus geeignetem Drahtmaterial ausbildet Oder, 
wie stark vergrOBert in Flg.5 verdeutlicht, in Form eines 
stabffirmigen, den Offnungsquerschnitt des Flammroh- 35 
res 7 durchgreifenden Elementes 8". Eine gegf. kombi- 
nierte Verwendung solcher Elemente 8', 8" mit einer 
QuerschnittsenAfeiterung 7" kann im ubrigen ebenfalls 
in Betracht gezogen werden. 

[001 8] Eine alleinige Vennrendung eines Gitters 8' Oder 40 
eines Elemente 8" fuhrt zwar zu keiner Geschwindig- 
keitsreduzierung wie bei der Querschnittserweiterung 
7", hinter diesen Elementen 8' oder 8" entstehen aber 
gewissermaBen "Todwasserzwickel" bzw. Wirbel In der 
StrOmung. die, wie sich gezeigt hat. ebenfalls stabilisie- 45 
rend fur die Flamme wirken. Bevorzugt wird aber, wie 
gesagt, die Querschnittsen^veiterung 7" des Endberei- 
ches des Flammrohres 7, zumal sich diese mit geringe- 
rem Herstellungs- und Materialaufwand venivlrklichen 
IdBt. 50 
[0019] Mit Rucksicht auf Brennstoff. Brennstoffduse, 
BrennstofffOrderdruck und sonstige variable Druckver- 
haitnisse haben sich Abmessungen des Flammrohres 7 
in der GrOBenordnung vom 1,2 bis 6,5 fachem des 
Flammrohrdurchmessers als zweckmdBig enviesen, 55 
wobei die Lange L' einer Querschnittsenweiterung 7" 
nur einen kleinen Bruchteil (<1/3) der Lange L des 
Flammrohres 7 betragt. 
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Im ubrigen bietet eine solche Querschnittsenwelterung 
vorteilhafte WeiterbildungsmOglichkeiten dahingehend, 
daB der Endrand des Flammrohres 7 mit dem benach- 
barten Rand der Querschnittserweiterung einen Ring- 
spalt 10 begrenzt(siehe Fig.1). durch den zusatzlich 
stabilisierend Abgase dem Flammbereich zugefuhrt 
werden kOnnen, oder dahingehend, daB be! Verbindung 
des Flammrohres 7 mit der Querschnittserweiterung 7" 
durch einen Ringsteg 1 1 in diesem AbgasruckfuhrOff- 
nungen 12 (siehe Fig.S) angeortdnet sind. Bekannte 
Methoden fur die Bewaitigung der bekannten Anfahr- 
problematik solcher abgasruckfuhrender Brenner durch 
Drosselung bzw. Unterbindung der Abgaszufuhr in das 
Flammrohr 7 wahrend der Aniaufphase kOnnen beim 
vorliegenden Blaubrenner ebenfalls ohne weiteres 
angewandt werden, wofur insbesondere eine pneumati- 
sche Abblendung der AbgaszustrOmOffnungen 6 per 
Verbrennungsluftzufuhr durch SpenrluftzufuhrOffnungen 
13 an der Verbrennungsluftblende 5 in Frage kommt. 

PatentansprOche 

1. Blaubrenner fur die Bestuckung von Heizkessein, 
bestehend aus einer gebldsebestuckten Verbren- 
nungsluftzufuhrung (1), ari^id^eren Ende eine mit 
LuftdurchstrOmfiffnungen (2) rversehene Verbren- 
nungsluftblende (5) angeordnet ist, an die sich ein 

-mit mindestens einer Abgasruckfuhrdffnungc(6) in c 
HOhe des Anordnungsbereiches der Brennstoff: 
duse (3) eines Dusenstockes^ (4) versehenes;., 
brennkammerseitig offenes ? Flammrohr a. (7)- . . 
anschlieBt. wobei die von einem Gebiase (G)^und. 
den LuftdurchstrOmOffnungen (2) reprasentiertef* 
Verbrennungsluftzufuhrung (1) und die Bemessung 
der Abgasruckfuhrdffnungen (6) derart ausgelegt 
sind, daB das Flammrohr uber den wesentlichen 
Teil seiner Lange (L) als Vormisch- und Vorver- 
dampfungsrohr wirkl. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am dusenfernen. gegen die Heizkessel- 
brennkammer (B) axial offenen Endbereich (7') 
des Flammrohres (7), zu dem eine Abgasruck- 
fOhrung im wesentlichen nur von auBerhalb 
des Rammrohres erfblgt. diesen Endbereich 
(7') im wesent lichen often lassende Mittel (8) 
zur Flammstabilisierung am Ende des Flamm- 
rohres angeordnet sind. 

2. Blaubrenner nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel (8) zur Flammstabilisierung in 
Form einer QuerschnrttsenA/eiterung (7") des 
brennkammerseitigen Endbereiches des 
Flammrohres (7) ausgebildet sind. 

3. Blaubrenner nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB der Endrand des Flammrohres (7) mit dem 
benachbarten Rand der Querschnittserwelte- 
rung (7*) einen Ringspalt (10) begrenzt. s 

4. Btaubrenner nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Endrand des Flammrohres (7) mit dem io 
benachbarten Rand der Querschnittsenveite- 
rung (7") durch einen Ringsteg (1 1) verbunden 
ist. in dem AbgasruckfuhrOffnungen (12) ange- 
ordnet sind. 

15 

5. Blaubrenner nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daf3 die Mittel (8) zur Flammstabilislerung als 
im Endbereich des Flammrohres (7) quer zur 20 
Flammrohrachse (A) mindestens einragender 
Stift. Steg, Draht. als weitmaschiges Gitter 
o.dgl. ausgebildet sind. 

6. Brenner nach einem der Anspruche t bis 5, 2S 
dadurch gekennzeichnet, < 

r . I . t' ■ • , 

: daB am Umfahg der Blende. (5) eine umlau- m> 
' fende oder in mehrere Einzelat)schnitte geglie- ' 
\ derte Sperrluftzufuhr6ffnung . (13) vor den .30'^ 
( Abgasruckfuhrdffnungen (6) im Flammrohr (7) 
' - angeordnet sind. 
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(54) Blaubrenner 

(57) Die Erfindung betrifft einen Blaubrenner fur die 
Bestuckung von Heizkesseln. bestehend aus einer 
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nungen (2) reprSsentierte Verbrennungsluftzufuhrung 
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